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(N e VYCHOZI STAV

DOMU

* stavaijici budovy = cca 90 % budov postavenych pred rokem 1990
* novostavby < 0,5 % roéné

¢ potfeba energie na vytdpéni cca 180 — 300 kWh/(m?a)

abulka 2: Charakteristika bvtového fondu

pocet dokoncenych bytt
z toho RD

2927461 386199 324563 216746 122 488
1 649756 172 601 138 748 112 823 62 649

e, pramérne 280 220 195 -
e, RD 300 200 180 [kKWh/(rfa)]| 15
),10-0,15
C Ul J 07U 0 2T UL T=U,5 .4 I-UL J,OU-U S A 0,10—0,12
U — strop™ 0,47-0,43 0,47-0,43 0,47-0,43 0,34 0,30-0,24 0,12 0,10-0,12
U — okna 2,90 2,90 2,90 1,80 1,70 1,20-0,80 0,80

Zdroj: Porsenna, CSU JURAJ HAZUCHA, CPD ‘ 2 <

MAS - BLANSKO




(N sri KDYZ UZ, TAK UZ — RENOVACE S FAKTOREM 10

DOMU

Ny y

* nejvétsi Ukol = pouziti zkuSenosti z novostaveb u rekonstrukci

e dosazeni nejvétsich moznych a ekonomicky odUvodnitelnych Uspor, az 90 %
oproti puvodnimu stavu = tzv. FAKTOR 10.
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Stavajici Bézné Modernizace Modernizace
zastavba renovace na NED na pasivni dim
Zdroj: CPD JURAJ HAZUCHA, CPD ‘ 3

MAS - BLANSKO



DOMU

’ (e JAK PROBIHA RENOVACE BYTOVEHO FONDU U NAS?

e zrenovovano asi 40 % panelovych domo (RD, BD ?2??)
e primérnd Uspora po provedeni opatieni 25 — 35 %

* nizka efektivita vynalozenych nakladu — nekomplexni a

nedostatecna opatieni

= ey AJ HAZUCHA, CPD
Zdroj: SFZP, Panel, CSU JURAJ UCHA, C | 4 ‘

MAS - BLANSKO




(N e, BEZNE RENOVACE — NEJVETSI PROBLEM DO BUDOUCNA

DOMU

Vliv LOCK-IN efektu do budoucna mize byt az 80%

LOCK-IN efekt nejvyraznéji pociti samotny investor/vlastnik

|
LOCK-IN W Pr3A
EFEKT

v

SPOTREBA ENERGIE V BUDOVACH
EVROPSKE UNIE [EJ]

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

. Bézna renovace . Vysoce Uspornd renovace

Zdroj: Centre for Climate Change and Sustainable Policy JURAJ&:SZEJEF:':ISC;OD ‘ 5 ‘




(N srmmet, VYHODY KOMPLEXNICH RENOVACI S FAKTOREM 10

DOMU

vysoké Uspory a kvalita vnitiniho prostiedi

e zabéhnuta infrastruktura

* nizsi naklady oproti novostavbé

* moznost provadét Upravy za provozu budovy

* moznost rekonstrukce na etapy (pozor, vhodné zvolené)
* aktualnost opatireni po celou dobu Zivotniho cyklu

e zvysSeni hodnoty nemovitosti, oziveni lokality 4

* vyrazné nizsi zatéz Zivotniho prostredi
nez demolice a znovupostaveni

N 0 JURAJ HAZUCHA, CPD ‘ 6 ‘

MAS - BLANSKO



N s PROBLEMY PRI RENOVACICCH = KOMPROMISY

PASIVNIHO
DOMU

tvarova a konstrukéni rozmanitost (hlavné RD) = individualni
* mnozstvi nevhodnych konstrukcnich i dispozicnich rfeseni

 provedenda castecna opatreni nebo jesté funkcni prvky

(A& 4

* vyrazné slozitéjsi rozhodovaci proces v pripadé sdruzeného

viastnictvi

JURAJ HAZUCHA, CPD
AUl MAS - BLANSKO | / ‘




CENTRUM
PASIVNIHO
DOMU

= JAK NA KOMPLEXNI RENOVACE?

JURAJ HAZUCHA, CPD 8
MAS - BLANSKO




CENTRUM
PASIVNIHO
DOMU

izolace soklu a podlahy byva casto opomijena

SFLIR

14,/09/2006
[z:55

-

JURAJ HAZUCHA, CPD
MAS - BLANSKO

Zdroj: Ales Brotdnek



(N st Prvky komplexni modernizace na pasivni standard

DOMU

tepelna izolace

neprerusend tepelné-izolacni obdlka

Zdroi: Passivh Insti JURAJ HAZUCHA, CPD
roj: Passivhaus Institut MAS - BLANSKO

10



(N st Prvky komplexni modernizace na pasivni standard

DOMU

tepelna izolace

obvodove stény

20 — 30 cm izolace strop suterénu

10 — 15 cm izolace

strecha
30 - 40 cm izolace

. i L ) . JURAJ HAZUCHA, CPD ‘ . <
... dusledné vylouceni tepelnych mostu MAS - BLANSKO



CENTRUM
PASIVNIHO
DOMU

KOLIK IZOLACE POUZIT?

cena celkem: investice + energie za 25 let

[K&/m?]

5.000
4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

cena izolace 1.500 K ¢/m?3

ekonomicky
U=0,22 optlmélni
Wf(m2 tloustka
\ 15 az 35 cm

e

U=O,“Ir45'_ Ju=\0,10
WHm?K) W/(m?2K)
,,opti‘mum“

10

15 20 25 30 35 45

tloust’ka izolace [cm]

50 55

Okrajové podminky: zdroj energie plyn - cena 2,00 Ké/kWh; inflace 3%/rok
JURAJ HAZUCHA, CPD

Zdroj: PHI, CPD

MAS - BLANSKO

12



(N s, VYLOUCENI TEPELNYCH MOSTU

DOMU

Optimalizace detailG — tepelné mosty HUP, plyn, schodisté, pavlac (pamatkové chranéna...)
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JURAJ HAZUCHA, CPD

Ing.Michal Huéik, Ing.Petr Vostdl MAS - BLANSKO



(N e VYLOUCENI TEPELNYCH VAZEB

Oddélené konstrukce balkont / lodzii

JURAJ HAZUCHA, CPD

Zdroj: CPD MAS - BLANSKO




(N s OKNA

DOMU

vysoka povrchova
teplota = komfort

vzduchotésné osazeni
bez tepelnych mostu

- vzduchotésna rovina

muze byt i vnéjSi omitka

okna s trojskly
Uw < 0,8 W/m?a

JURAJ HAZUCHA, CPD 15
MAS - BLANSKO



(N sri KOMFORT — TEPLOTA VNITRNiICH POVRCHU

DOMU

9 1iii 1213 141516 1718 19 i021 22 C

Stavaijici budovy Pasivni dOm

9,5 22°C

vzduch
‘opmmﬂve

22°C

vzduch

Vnit Fni
teplota

- —

* chladné povrchy stavebnich prvku * prijemné teploty i v blizkosti
e velké teplotni rozdily obvodovych konstrukci
* moznost kondenzace vlhkosti a plisné *  minimdlni rozdily teplot

JURAJ HAZUCHA, CPD

MAS - BLANSKO 16



G KVALITA VNITRNIHO PROSTREDI

PASIVNIHO

— VYMENA VNITRNIHO VZDUCHU

*  zhor3eni kvality vnitfniho vzduchu (CO,, vlhkost, roztodi,
pyly, latky uvoliované z ndbytku, podlahovina apod.)

:

:

)
:

2

:

;

koncentrace CO, (ppm
g

. JURAJ HAZUCHA, CPD
Zdroj: Ekowatt| Autor: CPD MAS - BLANSKO ‘ 17 {




DOMU

’ s VETRANiI DO REKONSTRUKCI

izolace konstrukci, vyména oken, utésnéni obalky

= Uspora energie / financi

(AN 4

snizeni pruvzdusnosti, nizsi intenzita vétrani

= vyssi relativni vlhkost - riziko kondenzace, plisni

vyssi obsah CO, a dalsich skodlivin - naruseni
hygieny vnitiniho prostiedi

instalace systému fizeného vétrani s rekuperaci tepla

= neustaly prisun cerstvého vzduchu v potiebném mnozstvi

vétrani bez tepelnych ztrat a provanu

odvétrani prebytecné vihkosti

snizeni prasnosti a hlucnosti, alt. pouzitim pylovych
filtro0 pomoc alergikim

Zdroi: C wniho d JURAJ HAZUCHA, CPD
roj: Centrum pasivnino domu MAS - BLANSKO




(N it ZHODNOCENI VETRANI - EKONOMIKA

Vydaje spojené ze systémem VZT:
* investice: 40 — 60 tis. Ké/byt
e spotieba elekifiny na ventilatory 200 — 300 kWh rocné

* ndaklady na Gdrzbu — vyména filtr0 min 1x rocné (100 — 1000 K¢ vyména)

Vysledek:

e Uspora energie zpétnym ziskem tepla cca 10-15 kWh/mZa

* investice je v prosté navratnosti neekonomickd (na hrané zivotnosti)

* je potieba zohlednit nefinancni pfinosy - hygiena, komfort

Po zohlednéni nefinancnich pfinosU se mUze navratnost systému
VZT radikalné snizit az na dobu 5 — 10 let.

JURAJ HAZUCHA, CPD 19
MAS - BLANSKO




PASIVNIHO
DOMU

(N com CENTRALNI RESENI VETRANI

pocet kusu

Akce Regulacnich

boxu
DUm seniorli Modfice u Brna 41 ;
BD Dubnany 22 1
ZS JeniSovice 20 fJ
BD Lucemburskd 5
BD Ecocity MaleSice 12
Ordinace MUDr. Klechova 3
BD Lucemburska 10
BD Ecocity MaleSice 38
BD Ecocity MaleSice 38
BD Na Vysluni PHA 32
BD Musilova 43
BD KOTY Hyacint 27
BD Udernickd Bratislava 45

: L1 el JURAJ HAZUCHA, CPD
Zdroj: Atrea, Zdenék Zikdn MAS - BLANSKO



(N sri NASTRESNI JEDNOTKY PRO PANELOVE DOMY

DOMU

Zruseni vertikalnich rozvodU — napojit se pouze na stoupacky

* mald centrdini jednotka
* osazovaci ram
* unifikace detaild kolem stoupacek

PD
Zdroj: Atrea, Zdené&k Zikdan JURAJ HAZUCHA, C | 21 ‘

MAS - BLANSKO




(N sri PASIVNI PANELAK

DOMU

Ve spoluprdci s SBD v Praze pfipravované realizace
prevedeni bytového domu do tzv. pasivniho standardu

Rozvody s bytovymi boxy v byté
v jednom typu bytu

JURAJ HAZUCHA, CPD
MAS - BLANSKO

Zdroj: Atrea, Zdenék Zikdn 29



CENTRUM
PASIVNIHO
DOMU

= CO JE PRO RENOVACE NA PASIVNI
DUM NEJDULEZITEJSI?

JURAJ HAZUCHA, CPD 3
MAS - BLANSKO




(N sri ROZHODNUTI NA ZACATKU JE NEJDULEZITEJSI

DOMU

investicni naklady provozni naklady

faze navrhu a realizace provoz budovy

A
A 4
A
v

soucet ndkladu

moznost ovlivnéni ndkladu

_ >
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c
‘O
>
® $ N
~ N )
Q o= o
N
o S N
o bl e

RAJ HAZUCHA, CPD
Zdroj: CPD JURAJ UCHA, C ‘ 24<

MAS - BLANSKO




(N sri JAK NA SPOKOJENE UZIVATELE?

DOMU

Samotna technickda opatreni casto nevedou k predpokladanym
vysledkom — SPOKOJENOSTI UZIVATELU. Proé?

* potieby, zvyky a uzZivatelské chovani lidi nejsou znamy, nebo nejsou
respektovany

* uzZivatelé nejsou dostatecné informovani a zapojeni do procesu

* chybi zaskoleni uzivateld do pouzitych technologii

JURAJ HAZUCHA, CPD
MAS - BLANSKO

Zdroj: CPD 25 4



(N sri OVLIVNENI ROZHODOVACIHO PROCESU

DOMU

DUlezité body pro kladny vysledek pfi rozhodovani o rekonstrukeci:

e zjisténi potieb uzivatelU (prozkumy, rozhovory)

* zapojeni vlastnikt bytd do rozhodovaciho procesu (porady, workshopy, pracovni
skupiny)

e zapojeni nestrannych facilitatord / 3. osoby

 ukazky prikladb — exkurze, ukazkové mistnosti s nainstalovanym vétranim, rezy
konstrukci a oken, prednasky

JURAJ HAZUCHA, CPD
MAS - BLANSKO

Zdroj: Foto Rudolf Klapsté 26



DOMU

' (N sri PROJEKT SOLANOVA, DUNAJUJVAROSZ (HU)

e e R e Potfeba tepla na vytapéni (dle PHPP):

e 220 5 20 kWh/(m2a)

LR R R podlahova plocha: 2742 m? / 42 b

- IT I_l l" .{ﬂ J - H F' i'l l_l Datum realizace: 2003-2005

i P i el PTIEDEICNEE N TR 16T

- | T

TEdmyl AW |
A

0w , v , I
* Modelovd renovace s moznosti opakovdni

* Vyznamné zapojeni uzivateld do procesu

realizace.

Pouzité prvky:
* izolace stén 20 cm EPS
U=0,15 W/(mZ2a)
* izolace stiechy 35 cm EPS/XPS
U=0,11 W/(mZ2a)
* decentralni vétrani s rekuperaci tepla
— U¢innost 85%
* osazeni solarnich kolektors
— 20% spotieby TUV

Cena opatieni: 240 eur/m?2

gl 17

: : JURAJ HAZUCHA, CPD
Zdroj: Solanova Consorcium MAS - BLANSKO 27




DOMU

Socioekonomicky prizkum uzivatel /vlastnikd

PRED RENOVACI: procentualni spokojenost
s vnitfnimi teplotamiv lété a v zimé

M léto
50,007 M zima
40,00"
30,00"
[%]
20,00"
10,00
velmi nespokojeny neutralni velmi spokojeny

nespokojeny spokojeny

Zdroj: Solanova Consorcium

JURAJ HAZUCHA, CPD
MAS - BLANSKO

(N e CO JE PROBLEM: LETO NEBO ZIMA?

28



(N sri PROJEKT SOLANOVA, DUNAJUJVAROSZ (HU)

DOMU

Pouzita opatieni:

Datum/Date 2004.02.11.
Idopont/Time 9:04:27
T kulso/T outside -0,8°C

Datum/Date 2006.01.13.
|dopont/Time 7:49:34
T kilso/T outside -35°C

Pouziti dfevohlinikovych oken s trojskly
a infegrovanym systémem
stinéni — dOraz na letni komfort

Zatepleni konstrukci a zvyseni povrchovych teplot

Zdroi: Sol C . JURAJ HAZUCHA, CPD
roj: Solanova Consorcium MAS - BLANSKO




(N sri PROJEKT SOLANOVA, DUNAJUJVAROSZ (HU)

DOMU

Pouzita opatieni:

Zdroi: Sol C . JURAJ HAZUCHA, CPD
roj: Solanova Consorcium MAS - BLANSKO




(N s PROJEKT SOLANOVA, DUNAJUJVAROSZ (HU)

DOMU

Vysledek energetickych Uspor — az po monitoringu, proskoleni a

navyknuti si uZivatelU bylo dosazeno predpokladanych vysledks

250
kwh/
m2a | o - T T T T TTTTTTPF T T TTTTTETTTESE ="
200 -
150
-91%

100

50

o B
Prumér stavajici budovy Solanova Solanova
Otopna sezona 2005/06 Otopna sezona 2006/07

JURAJ HAZUCHA, CPD ‘

Zdroj: Solanova Consorcium MAS - BLANSKO 31



(N sri PROJEKT SOLANOVA, DUNAJUJVAROSZ (HU)

DOMU

Vysledek zapojeni uzivatelU: spokojenost s vnitinimi teplotami

[ pred
60,0%- [l po
40,0% -
20,0% -
0.0% -.|
velmi nespokojeny neutralni velmi spokojeny
nespokojeny spokojeny

Zdroi: Sol C . JURAJ HAZUCHA, CPD
roj: Solanova Consorcium MAS - BLANSKO




(N sri PROJEKT SOLANOVA, DUNAJUJVAROSZ (HU)

DOMU

Vysledek zapojeni uzivatelU: spokojenost s platbami za energie

[] pred

50,00 B po

40,00+

30,00~

[%]

20,00 -

10,00~

velmi nespokojeny neutralni velmi spokojeny
nespokojeny spokojeny

Zdroi: Sol C . JURAJ HAZUCHA, CPD
roj: Solanova Consorcium MAS - BLANSKO



(N sri PROJEKT SOLANOVA, DUNAJUJVAROSZ (HU)

DOMU

Celkova spokojenost s byty

[%0]
50,00- | B ped
B po

40,00=

30,00=

20,00=

10,00=

velmi nespokojeny neutralni velmi spokojeny

nespokojeny spokojeny

JURAJ HAZUCHA, CPD
MAS - BLANSKO



(N s PROJEKT SOLANOVA, DUNAJUJVAROSZ (HU)

DOMU

Vysledek: odhad ceny nemovitosti — investice se neztracil

60.000
[EUR]

50.000 Jaky je Vas odhad ceny
bytu na trhu nemovitosti?

40.000
30.000
20.000

10.000

Pred renovaci Po renovaci

JURAJ HAZUCHA, CPD 35
MAS - BLANSKO




CENTRUM
PASIVNIHO
DOMU

* PROC RENOVACE NA PASIVNI
STANDARD, NEBUDE TO DRAHE?

JURAJ HAZUCHA, CPD
MAS - BLANSKO




(N e PRIKLADY Z PRAXE

DOMU

PRESTAVBA ZS V DUBNANECH NA BYTOVY DUM
* vyznamné zvysena prodejnost (prodejni cena nizsi nez bézné byty)
* provedeny zmény dispozic, Upravy svétlé vysky

* mozné rfeseni pro nizkorozpoctové rodiny — nizké platby za energie

SPORA 93 %

Iy

PO REKONSTRUKCI | Névrh:ing=Atchal

190 kWh/(m?2a) Potieba tepla na vytdpéni 13 kWh/(m?a) dle PHPP

Ekonomika Feseni pro byt 80 m2:
* vicendklady na pasivni standard: 89.000 K¢, ndvratnost 8,5 roku
¢ rocni ndklady na vytdpéni 2012/2013: 1100 Ké
Zdroj: Usporné bydleni | Autor: CPD JURAJX:‘;?EF:&?E@ 37



(i, RENOVACE A FINANCOVANI - STRESNI NASTAVBA

DOMU

BD Tevesstrasse, Frankfurt — rekonstrukce s faktorem 10

Dostavbou a prodejem byla financovana komplexni renovace

R Al g “ F3 L O AT T

BL‘-- l-_.;.*l'- ._r' .f_i_.; it % T o - r&;@' ¥ ek R e

it Mt - TR N o AER ek
5 3. D s '_ Hag i * ¥ A

%

| ﬁ_.;_-!.;gi*}n',
T

PO REKONSTRUKCI | FAKTOR 10

/ 4

USPORA 95

270 kWh/(mZ2a) Potieba tepla na vytapéni 17 kW/(m2c|) dle PHPP

» LAdné U¢ty za topeni — vic by nds stdlo méreni a uétovanil®
(Investor a provozovatel ABG Frankfurt)

JURAJ HAZUCHA, CPD

Zdroj: PHI, FAKTOR 10 | Autor: CPD MAS - BLANSKO

38



(N srmmet, NEJCASTEJSI CHYBY PRI EKONOMICKEM HODNOCENI

DOMU

Uvazuje se s nejkratsi dobou navratnosti

musi nds zajimat Uspora za cely zivotni cyklus opatieni

| Nemysli se na aktualnost opatfeni a cenu nemovitosti do

budoucna

prikazy energetické ndroénosti pfi prodeiji, prondjmu / standardy v budoucnu

| Nezohlednuji se nefinancni pfinosy, mysli se pouze na Uspory

JURAJ HAZUCHA, CPD 30
MAS - BLANSKO




= CO MUZEME JAKO CENTRUM
PASIVNIHO DOMU NABIDNOUT?

JURAJ HAZUCHA, CPD 20
MAS - BLANSKO




(N s, CINNOST CPD

DOMU

NEZAVISLE PORADENSTVI

ENERGETICKE OPTIMALIZACE

FACILITACE ROZHODOVACIHO PROCESU A PROVEDENI STAVBOU
JAKO NEZAVISLY SUBJEKT

PREZENTACE / EXKURZE

ODBORNE DOKUMENTY

JURAJ HAZUCHA, CPD
MAS - BLANSKO




i CERTIFIKACE

DOMU

CERTIFIKACE PASIVNICH DOMU

- nezdvisld kontrola kvality /zaruka pro klienta

4
YA\ BD Praha Modfany

Ing. Jana Vébrovd

administrativni budova Intoza
Ing. arch. Radim Vaclavik

JURAJ HAZUCHA, CPD 1
MAS - BLANSKO




(N s, ZAPOJENi DO PROJEKTU

DOMU

PROJEKT ,,Navrhovani rekonstrukci trochu jinak®*

zaméreno na hleddni efektivnich feseni — podpora nejzkusenéjsSich odbornikd z praxe

cast pro bydleni ukonéena (findlni zprdva z workshopl na webu www.pasivhidomy.cz)

probihd pfijem projektd pro stavby obéanské vybavenosti — skoly, skolky, kulturni domy, atd..

. : Stavby obcanské AL
Faze projektu _ SR 30117
vybavenosti . :
Projekt ve fazi studie leden 2015
Projekt pro stavebni povoleni Unor 2015
Projekt pro provedeni stavby — stavebni cast brezen 2015
Projekt pro provedeni stavby — cast TZB duben 2015

JURAJ HAZUCHA, CPD
MAS - BLANSKO




i KAM PRO INFORMACE?

DOMU

CENTRUM

G PASIVNIHO
DOMU

www.pasivhnidomy.cz

pridtte K ndm jednoduse
no. ndvitévu!

DNY PASIVNICH

* databaze detailt, domu DOMU 2014

* informacni listy, literatura

e diskuzni forum Qa

CO JETO CHCI STAVET . NASE SLUZBY SKOLA A
PASIVNi DUM? PASIVNI DUM ODBORNIKY STUDENTI

NEJBLIZSi AKCE SLEDUIJTE NAS

ODBORNICI VEREJNOST ODBER NEWSLETTERU

Konference Pasivni domy 2014 a veletrh
ZDARMA

1.11.2014 e Forum expertii: Osazovani oken
v pasivnich a nulovych domech

1.11.2014 (¥ Forum expertii: Efektivni vétrani pasivnich  Brmo E KONFERENCE
domid

31. fijna - 1. listopadu, Brno
Fiii. - 9:31.201% C‘, Dny pasivnich domi 2014 cela
&R 5
DNY & il i -
vice > PASIVNICH 't =2

KONFERENCE
10. roénik mezindrodni konference PASIVNIi DOMY 2013

e jiz zitra 31.10. v Brné, v kongresovém centru

* doprovodni akce 1.11. féra experto — OKNA, VETRANI

JURAJ HAZUCHA, CPD
MAS - BLANSKO




(N s, DNY PASIVNICH DOMU 2014

DOMU

7.-9. listopadu 2014

74 domU k vidéni / exkurze Brno, Praha / zkuSenosti z prvni ruky

1 BT AN I R

) el T IR TES IR G

JURAJ HAZUCHA, CPD
MAS - BLANSKO




CENTRUM
PASIVNIHO
DOMU

www.pasivnidomy.cz

DEKUJI ZA
POZORNOST

JURAJ HAZUCHA

E: juraj.hazucha@pasivnidomy.cz
T: 774 259 751



